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超伝導空洞内面検査システム

検査システムの課題

課題克服に向け
た新技術の検証

被写界深度合成

局所特徴量

今後の展開
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拡大
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•
•
•

• 空洞を回転させて円周方向を走査、または、固定焦点レンズカメラを前後
させてフォーカス調整のための駆動後は、振動収束待機が必要
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被写界深度合成

画像局所特徴量による自動検出
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• SIFT (SCALE-INVARIANT FEATURE TRANSFORM)

• SURF (SPEEDED-UP ROBUST FEATURES)

• KAZE/A-KAZE

• HOG (HISTOGRAM OF ORIENTED GRADIENT)

• LBP (LOCAL BINARY PATTERN), 1994

• HAAR-LIKE

• (番外) SOBEL, CANNY, LAPLACIAN (エッジ
検出)
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SIFT/SURF
KAZE/A-KAZE

HOG

HAAR

LBP•
• 照明不変

• 拡大縮小不変

• 回転不変

• 少ない計算量

• リファレンスデーターの作成次第

• 複数の特徴量の組み合わせ

• 日々アルゴリズムが改良
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•
SIFT AKAZE
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リファレンスデーターに対する確認
（自己確認）
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見つかった欠陥例
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画像グループ名 画像数
[枚]

画像サイズ
[pix.]

ファイル
容量
[KB]

嫌疑画像数
[枚]

誤認識率
[%]

処理時間
[秒/枚]＊

20120410_KEK00_after_1st_VT 3,810 3,488x2,616 ~450 141 (3.7%) ??? 1.07

20140522_KEK#01_after_1st_VT 3,335 3,488x2,616 ~450 124 (3.7%) ??? 1.68

20170522_TB9-MHI#01_AfterEP1 3,335 1,920x1,376 ~150 93 (2.8%) ??? 0.52

20190329_UJI_Equator06(Up) 301 3,840x2,752 ~500 6 (2.0%) ??? 1.60

•
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＊厳密な計測ではありません。



超伝導空洞内面検査システムの
高度化に向けて、被写界深度合
成による焦点距離問題への対処、
欠陥箇所検出のための画像局所
特徴量による自動検出技術の検
証を実施

撮影アルゴリズムの改修を行い、
被写界深度合成技術の適用を行
うことを予定

欠陥箇所の自動検出について、
機械学習を取り入れた改良を予
定
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